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ค ำนิยม 

การพัฒนาการจัด กิ จกรรมการ เ รี ยน รู้   เ ร่ื อ ง   แสง   ชั้ นมัธยม ศึกษา ปี ท่ี   5  
โดยใช้แบบฝึกทักษะประกอบการจัดการเ รียนรู้แบบวัฏจักรการ เ รียนรู้  5   ขั้ น  โดย  
 นางสาวพิภาพร วงษ์ปัตตา  ต าแหน่ง  ครู   วิทยฐานะครูช านาญการ  ไดจ้ดัท าแบบฝึกทกัษะ
ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้  เร่ือง  แสง  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  จ านวน  6  ชุด 
นบัวา่เป็นประโยชน์ต่อนกัเรียน  ครูผูส้อน และผูท่ี้เก่ียวขอ้ง  เพราะการจดัการเรียนรู้มุ่งเนน้ให้
ผูเ้รียนบรรลุผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั  จึงเป็นส่ิงส าคญัยิ่งและเป็นการส่งเสริมดา้นการผลิตส่ือ
นวตักรรมท่ีเป็นการพฒันาการเรียนรู้   ซ่ึงนวตักรรมแห่งการเรียนรู้ในคร้ังน้ีคือ  แบบฝึกทกัษะ  
การจดัท านวตักรรมจึงนบัวา่เป็นหวัใจของความคิดสร้างสรรคท่ี์จะพฒันาการจดัการเรียนรู้ให้มี
ประสิทธิภาพสูงสุด  และสามารถแกปั้ญหาท่ีเกิดจากการจดัการเรียนรู้ใหส้ าเร็จลุล่วงไปได ้

 ขอช่ืนชม นางสาวพิภาพร  วงษ์ปัตตา  ต าแหน่ง  ครู  วิทยฐานะครูช านาญการ   
โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ หอวงั  นนทบุรี   ส านักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 3    
ท่ีไดทุ่้มเทความรู้ความสามารถและเวลา  มุ่งมัน่ท่ีจะพฒันานักเรียนให้มีความรู้ความสามารถ
ตามจุดมุ่งหมายของการจดัการศึกษา  หวงัว่าการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง  แสง  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5 โดยใช้แบบฝึกทกัษะประกอบการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้  
5  ขั้น  จะเป็นประโยชน์ต่อนกัเรียน  ครู  และผูท่ี้สนใจ และเพ่ือเป็นแนวทางในการพฒันาผูเ้รียน
ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  ต่อไป 

 ขอขอบคุณทุกท่านท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งท าให้แบบฝึกทกัษะชุดน้ี บรรลุจุดมุ่งหมาย
ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 

       ดร.วทิยา  ศรีชมภู 
     ผู้อ านวยการโรงเรียนนวมินทราชินูทศิ หอวงั  นนทบุรี 
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ค ำน ำ 

 

การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  เ ร่ือง  แสง  ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  5 โดยใช ้

แบบฝึกทักษะประกอบการจัดการเรียนรู้แบบวัฎจักรการเรียนรู้ 5  ขั้ น ประกอบด้วย 

แบบฝึกทกัษะ  จ านวน  6  ชุด   ชุดน้ีคือ  ชุดท่ี  3  เร่ือง  การหกัเหของแสง  

     ผูศึ้กษาหวงัว่าการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้  เร่ือง  แสง  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5  

โดยใชแ้บบฝึกทกัษะประกอบการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5  ขั้นจะเป็นเคร่ืองมือใน

การพฒันาผูเ้รียนให้เกิดความสามารถในการเรียนรู้  เร่ือง  แสง  ในรายวิชาฟิสิกส์เพ่ิมเติม 

ไดเ้ป็นอยา่งดี  และเป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหมี้ประสิทธิภาพต่อไป 
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ค ำแนะน ำส ำหรับคร ู

 

การพัฒนาก า รจัด กิ จกรรมก าร เ รี ยน รู้   เ ร่ื อ ง   แสง   ชั้ นมัธ ยม ศึกษ า ปี ท่ี  5  โดย ใช ้
แบบฝึกทกัษะประกอบการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5  ขั้นเป็นแบบฝึกทกัษะท่ีนกัเรียนสามารถ
ศึกษาเรียนรู้ด้วยการศึกษาด้วยตนเองและการเรียนรู้ผ่านกระบวนการกลุ่ม ครูผู ้สอนควรแนะน า 
ในเร่ืองต่อไปน้ี 

1.  แบบฝึกทกัษะ  เร่ือง  แสง  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5  มีทั้งหมด
จ านวน  6  ชุด  ซ่ึงเน้ือหาแต่ละชุดจะประกอบดว้ย  แบบทดสอบก่อนเรียน  ใบความรู้  แบบฝึกทกัษะ  
แบบทดสอบหลงัเรียน  เฉลยแบบฝึกทกัษะ  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

2.  ครูควรแนะน าการศึกษาใบความรู้และการท าแบบฝึกทกัษะในแบบฝึกทกัษะ เพื่อกระตุน้ให้
นักเรียนเกิดความอยากเรียนรู้พร้อมให้ก าลังใจ  ซ่ึงจะท าให้นักเรียนไม่รู้สึกเบ่ือหน่าย  เพื่อเป็นการ 
ปลูกฝังนิสยัรักการอ่าน  คิดวิเคราะห์  และการเขียนของนกัเรียน  

3.  ครูควรแนะน าใหน้กัเรียนศึกษาดว้ยตนเองอยา่งแทจ้ริง ใชก้ระบวนการกลุ่มในการศึกษาเรียนรู้  
สมาชิกในกลุ่มจะตอ้งช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั   คนเก่งหรือความสามารถระดบัสูงจะตอ้งคอยช่วยเหลือเพื่อน
ท่ีมีความสามารถระดบัปานกลางหรืออ่อนให้สามารถเรียนรู้ไปดว้ยกนั  นักเรียนจะตอ้งซ่ือสัตยต่์อตนเอง  
ไม่ดูค  าตอบล่วงหน้าก่อนท าแบบฝึกทกัษะ โดยมีครูคอยให้ก าลงัใจและแก้ไขปัญหาในกรณีท่ีนักเรียน 
ไม่เขา้ใจในการท าแบบฝึกทกัษะ 

4. แบบฝึกทกัษะชุดน้ีใชป้ระกอบการจดัการเรียนรู้  3  ชัว่โมง 
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ค ำแนะน ำส ำหรับนักเรียน 

 

แบบฝึกทกัษะ   เร่ือง แสง  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5  ท่ีนักเรียน 
จะศึกษาเรียนรู้น้ี  เป็นแบบฝึกทกัษะท่ีนกัเรียนจะตอ้งใชป้ระกอบการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้  
5  ขั้น  ซ่ึงจะตอ้งฝึกปฏิบติัดว้ยตนเองและเรียนรู้ผ่านกระบวนการกลุ่ม  สมาชิกในกลุ่มจะตอ้งช่วยเหลือ 
ซ่ึงกนัและกนัคนเก่งหรือความสามารถระดบัสูงจะตอ้งคอยช่วยเหลือเพื่อนท่ีมีความสามารถระดบัปานกลาง
หรืออ่อนใหส้ามารถเรียนรู้ไปดว้ยกนั  ตามกิจกรรมท่ีก าหนด  ซ่ึงนกัเรียนควรปฏิบติัดงัน้ี 

1. นกัเรียนอ่านค าช้ีแจงของแต่ละแบบฝึกทกัษะใหเ้ขา้ใจ 

2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน  

3. ศึกษาใบความรู้  ท าแบบฝึกทกัษะ  ในแบบฝึกทกัษะใหค้รบ 

4. ตรวจสอบค าตอบจากเฉลยแบบฝึกทกัษะหลงัท าแบบฝึกแต่ละแบบฝึกและตอ้งซ่ือสัตยต่์อตวัเอง
โดยไม่เปิดดูเฉลยก่อนการท าแบบฝึกทกัษะ 

5.  ทบทวนการท าแบบฝึกทักษะให้ถูกต้องอีกคร้ังจากใบเฉลยแต่ละแบบฝึก  เสร็จแล้ว 
ท าแบบทดสอบหลงัเรียน  

6. ใชเ้วลาในการศึกษาเรียนรู้  3  ชัว่โมง 
 

 

 

 

 

 



 
 ค 

  

 

สำรบัญ 

 

ค ำแนะน ำส ำหรับครู ................................................................................................................... ก 

ค ำแนะน ำส ำหรับนักเรียน .......................................................................................................... ข 

ส่วนประกอบของแบบฝึกทกัษะ  เร่ือง  แสง ............................................................................... 1 

ค ำช้ีแจง ....................................................................................................................................... 3 

ตอนที่ 1 ส่วนประกอบของเน้ือหา .............................................................................................. 4 

แบบทดสอบก่อนเรียน ................................................................................................................ 5 

ใบควำมรู้ที ่ 3.1 ......................................................................................................................... 10 

ใบควำมรู้ที ่ 3.2 ......................................................................................................................... 20 

ใบควำมรู้ที ่ 3.3 ......................................................................................................................... 24 

แบบฝึกทกัษะที่  3.1 .................................................................................................................. 28 

แบบฝึกทกัษะที่  3.2 .................................................................................................................. 29 

แบบฝึกทกัษะที่  3.3 .................................................................................................................. 30 

ตอนที่ 2 แบบทดสอบหลงัเรียน ................................................................................................ 31 

แบบทดสอบหลงัเรียน .............................................................................................................. 32 

ตอนที่ 3 ใบเฉลยค าตอบ ........................................................................................................... 37 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน ...................................................................................................... 38 

แบบฝึกทักษะที่  3.1 .................................................................................................................. 39 

แบบฝึกทกัษะที่  3.2 .................................................................................................................. 41 



 
 ง 

 แบบฝึกทกัษะที่  3.3 .................................................................................................................. 43 

เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน ...................................................................................................... 45 

บรรณำนุกรม ............................................................................................................................. ค 



 

1 
  

 

 

 

ส่วนประกอบของแบบฝึกทักษะ  เร่ือง  แสง 
ชุดที ่ 3  เรือ่ง  การหกัเหของแสง 

 

ประกอบดว้ย  3  ตอน  ดงัน้ี 

  ตอนที่  1  ส่วนประกอบของเน้ือหา  เร่ือง  การหกัเหของแสง 

 แบบทดสอบก่อนเรียน 

 ใบความรู้ท่ี 3.1  ใบความรู้ท่ี 3.2  ใบความรู้ท่ี 3.3   

 แบบฝึกทกัษะท่ี 3.1    แบบฝึกทกัษะท่ี 3.2   แบบฝึกทกัษะท่ี 3.2    

  ตอนที่  2  แบบทดสอบหลงัเรียน  

 แบบทดสอบ  เร่ือง  การหักเหของแสง  จ านวน  10  ขอ้  เป็นแบบทดสอบ

ชนิด  4  ตวัเลือก   

  ตอนที่  3  ใบเฉลยค าตอบ 
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สำระส ำคัญ 

 

 การหักเหของแสง  เกิดจาก แสงเดินทางจากตวักลางหน่ึงไปยงัตวักลางอีกชนิดหน่ึง 

ท่ีเป็นตัวกลางโปร่งใสและมีความหนาแน่นไม่เท่ากัน ความเร็วในการเดินทางของแสง 

จะเปล่ียนไป  เม่ือแสงเดินทางในตวักลางท่ีมีความหนาแน่นมาก ความเร็วของแสงจะลดลง  

จึงท าใหล้  าแสงเบนไปจากแนวเดิม  

 
รูป 3.1 รงัสตีกกระทบในตวักลาง 1 และรงัสหีกัเหในตวักลาง 2 

ท ีม่า: บุญถงึ  แนน่หนา : 2544 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 เ ม่ือนักเรียนศึกษาแบบฝึกทักษะวิชาฟิสิกส์  ชุดท่ี  3  เ ร่ือง  การหักเหของแสง   

แลว้นกัเรียนสามารถ  อธิบายการหกัเหของแสงเม่ือผา่นรอยต่อระหวา่งตวักลางสองชนิดได ้

เวลาที่ใช้   120   นาที 
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ค ำช้ีแจง 
 

1.  สมาชิกในกลุ่มทุกคนอ่านค าช้ีแจง  แล้วร่วมกันศึกษา  แบบฝึกทกัษะ เร่ืองแสง 
ชุดท่ี  3  เร่ือง  การหักเหของแสง ตามล าดบัขั้นตอน  นกัเรียนไม่ควรขา้มเน้ือหา หรือขั้นตอน
ตามท่ีก าหนดและไม่ควรเปิดดูบตัรเฉลยก่อนโดยสมาชิกทุกคนในกลุ่มไดแ้สดงความคิดเห็นตก
ลงร่วมกนัเก่ียวกบัเน้ือหาสาระการเรียนรู้  ท่ีไดศึ้กษา 

 2.  สมาชิกทุกคนในกลุ่มท าแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดท่ี  3  เร่ือง  การหกัเหของแสง 

 3.  สมาชิกในกลุ่มร่วมกันปฏิบติักิจกรรมลงในแบบฝึกทักษะตามล าดับ  เสร็จแล้ว
น าเสนอต่อกลุ่มเพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบ  แลว้ช่วยกนัเพ่ิมเติมผลงานให้สมบูรณ์  
แลว้มอบหมายให้ตวัแทนกลุ่มเตรียมน าเสนอผลงานท่ีเป็นของกลุ่มต่อเพ่ือนนกัเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ 
ทั้งชั้นเรียน  เพ่ือเป็นการแลกเปล่ียนเรียนรู้และร่วมแสดง ความคิดเห็น 

 4.  เม่ือหมดเวลาการปฏิบติักิจกรรม   แต่ละกลุ่มรวบรวมผลงานส่งครูโดยส่งแบบฝึก
ทกัษะของสมาชิกทุกคนในกลุ่ม  แลว้เตรียมพร้อมรับฟังการน าเสนอของตวัแทนแต่ละกลุ่มท่ี
ไดรั้บการคดัเลือกใหน้ าเสนอ  โดยสมาชิกแต่ละกลุ่มร่วมกบัครูร่วมกนัอภิปรายและประเมินผล
งาน 

 5.  สมาชิกแต่ละกลุ่มหรือนกัเรียนคนใดมีปัญหาหรือขอ้สงสัยใหแ้สดงความคิดเห็นและ
ร่วมกนัอภิปราย  ซกัถามร่วมกนั จากนั้นครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้ สาระส าคญั ท่ีไดรั้บ
จากการเรียนดว้ยแบบฝึกทกัษะ ชุดท่ี  3  เร่ือง  การหกัเหของแสง  

 6.  นกัเรียนแต่ละคนท าแบบทดสอบหลงัเรียนแบบฝึกทกัษะ ชุดท่ี  3  เร่ือง  การหักเห
ของแสง  

 7.  หลงัจากนกัเรียนปฏิบติักิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแลว้นกัเรียนสามารถตรวจสอบค าตอบ
หรือศึกษาเพ่ิมเติมดว้ยตวัเองโดยศึกษาจากใบเฉลยค าตอบ 
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ตอนท่ี 1 
ส่วนประกอบของเน ือ้หา 

 

 

ส่วนประกอบของเนือ้หา 

แบบฝึกทกัษะเร่ืองแสง  ชุดท่ี  3 เร่ือง   การหกัเหของแสง 

ประกอบดว้ย 

 

1.  แบบทดสอบก่อนเรียน 

2.  ใบความรู้ท่ี  3.1 

3.  ใบความรู้ท่ี  3.2 

4.  ใบความรู้ท่ี  3.3 

5.  แบบฝึกทกัษะท่ี  3.1 

6.  แบบฝึกทกัษะท่ี  3.2 

7.  แบบฝึกทกัษะท่ี  3.3 
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แบบทดสอบก่อนเรียนแบบฝึกทักษะเร่ืองแสง 
ชุดที ่ 3  เรือ่ง  การหกัเหของแสง 

 

ค าช้ีแจง 
 

 1.  แบบทดสอบฉบบัน้ีมีจ านวน 10 ขอ้ ใชเ้วลาท า 15 นาที 

 2.  นกัเรียนโปรดอยา่เขียนขอ้ความหรือท าเคร่ืองหมายใดๆ ลงบนแบบทดสอบ 

 3.  ใหน้กัเรียนเขียนหวักระดาษใหส้มบูรณ์ และอ่านค าช้ีแจงก่อนตอบขอ้สอบ 

 4.  แบบทดสอบเป็นแบบปรนยัเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบ ท่ีถูก

ท่ีสุดเพียงขอ้เดียวดว้ยเคร่ืองหมาย X ในกระดาษค าตอบ 

      ตวัอยา่ง  ถา้นกัเรียนตอ้งการตอบขอ้  ก  ใหท้ าดงัน้ี 

   ขอ้  0.   ก           ข   ค   ง 

                         ( X )                   (   )           (   )                    (   ) 

      ถา้นกัเรียนตอ้งการเปล่ียนค าตอบจากขอ้   ก   เป็นขอ้  ค  ใหท้ าดงัน้ี 

   ขอ้  0.   ก           ข   ค   ง 

                         ( X )                   (   )           ( X )                  (   ) 

 5.  เม่ือนักเรียนท าขอ้สอบเสร็จหรือหมดเวลาแล้วให้ส่งกระดาษค าตอบพร้อมกับ

แบบทดสอบ 

 

นางสาวพภิาพร  วงษ์ปัตตา   

ครูผู้สอน 
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จากรูป  แสดงการเดนิทางของแสงจากของเหลวสู่แก้ว ใช้ตอบค าถามข้อ 1-2 

 
 

1. ปริมาณใดทีรู่ปสามารถบอกได้ 
ก. ดชันีหกัเหของของเหลว      
ข. ดชันีหกัเหของแกว้ 
ค. sin  i      
ง. N 

 

2.  ดชันีหักเหของของเหลวมีค่าเท่าใด 
ก. sin  I     
ข. 

isin

1  

ค. ii 22 cossin        

ง. 
rsin

isin  
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ตารางแสงค่าดชันีหักเหของตวักลางชนิดต่างๆ ข้างล่างนี้  ส าหรับข้อ 3-5 

ตัวกลาง ดชันีหักเห ตัวกลาง ดชันีหักเห 
1. น ้ าแขง็ 

2. น ้ า 

3. ฟลูออไรด ์

4. พลาสติก 

 

1.31 

1.33 

1.43 

1.50 

 

5. แกว้คราวน์ 

6. แกว้ฟลินท ์

7. เพชร 

1.52 

1.59 

2.42 

 
3. หากต้องการหามุมวกิฤต c  ในแก้วคราวน์  เมื่อแสงส่องจากแก้วคราวน์ ไปยงัน า้ต้อง

ใช้  สมการในข้อใด 

 ก. sinc = 
5

2

sin

sin



        

ข. sinc = 
2

5

n

n    

ค. sinc = 
5

2

n

n       

ง. sinc = 
2

5

sin

sin



  
 

4.  เมื่อต้องการหาค าตอบในข้อ  3  การแทนค่าในข้อใดถูกต้อง 
ก. sin -1(

52.1

33.1 )  

ข. sin -1(
31.1

33.1 ) 

ค. sin -1(
50.1

52.1 ) 

ง. sin -1(
33.1

59.1 ) 
 

5.  ค่ามุมวกิฤตในแท่งพลาสตกิ เมื่อแสงส่องจากแท่งพลาสตกิไปยงัน า้แขง็คอืข้อใด 
ก.   sin-1 0.916       

ข.   sin-1 0.886 

ค.   sin-1 0.873     

ง.   sin-1 0.8618 
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สถานการณ์ต่อไปนี ้ใช้เป็นข้อมูลส าหรับข้อ 6-10 

         ปลาตวัหน่ึงว่ายอยู่ในน ้ าลึก 1 เมตร ถา้คนจบัปลายืนบนบกมองปลาตวันั้นโดยท ามุม 

เอียง 45o  กบัผิวน ้ า คนจบัปลาจะมองเห็นปลาอยู่ลึกจากน ้ าเท่าใด ถา้ดชันีหักเหของน ้ าและ

อากาศมีค่า 
3

4  และ 1 ตามล าดบั 
 

6.  โจทย์ต้องการให้หาปริมาณใด 
ก.  ความลึกจริง 

ข.  ความลึกปรากฏ 

ค.  ดชันีหกัเหของน ้ า 

ง.  ดชันีหกัเหของอากาศ 
 

7.  ปริมาณใดที่หากโจทย์ไม่ได้ก าหนดมา แต่นักเรียนต้องรู้ 
ก.  ความลึกจริง 

ข.  ความลึกปรากฏ 

ค.  ดชันีหกัเหของปลา 

ง.  ดชันีหกัเหของอากาศ 
  

 8.  สมการทีใ่ช้ในการหาค าตอบ ข้อใด เหมาะสมและถูกต้องทีสุ่ด 

ก. ลึกจริง
ลึกปรากฏ

  =   
1

2

2

1

sin

sin

n

n





 

ข. ลึกปรากฏ
ลึกจริง

  =   
1

2

2

1

sin

sin

n

n





 

ค. ลึกจริง
ลึกปรากฏ

 =   
1

2

n

n
 

ง. ลึกปรากฏ
ลึกจริง

=   
1

2

n

n
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9. การแทนค่าเพือ่หาค าตอบในสมการข้อใดถูกต้อง 

ก.  ความลึกปรากฏ  = 
3

4

1

1

2

2

1   

ข.  ความลึกปรากฏ  = 
1

3

4

2

2

1
1   

ค.  ความลึกปรากฏ  = 
3

4

1
1   

ง.  ความลึกปรากฏ  = 
1

3

4

1  

 
10. ค าตอบจากสถานการณ์นี ้คอืข้อใด 

ก. 0.63 เมตร   
ข. 0.07 เมตร 
ค. 0.75 เมตร   
ง. 0.80 เมตร 
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ใบควำมรู้ท่ี  3.1 
เรือ่ง  การหกัเหของเเสง 

 

 เม่ือแสงเดินผ่านตวักลางโปรงใสหน่ึงไปยงัอีกตวักลางหน่ึง แสงมกัจะเบนไปจากแนว

เดิมเสมอถา้ทิศทางท่ีแสงเดินทางไม่ตั้ งฉากกับรอยต่อระหว่างตวักลางทั้งสอง ท่ีมกัเบนไป 

เพราะอตัราเร็วของแสงในแต่ละตวักลางไม่เท่ากัน ปรากฏการณ์อย่างน้ีเรียกว่า การหักเห 

(Refraction) ดังรูป 

 

รูปที ่ 3.1 การหกัเหของแสง 
ทีม่า: http://www.myfirstbrain.com/thaidata/image.asp?ID=1732295 

 

รูปที ่ 3.2 การหกัเหของแสง 
ทีม่า: บุญถงึ  แนน่หนา : 2544 
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  จากรูป 3.2 แสงเดินทางจากสุญญากาศดว้ยอตัราเร็ว c เขา้สู่ตวักลางโปร่งใส อตัราเร็ว

ของแสงเป็น  v  และ เม่ือผ่านตวักลางโปร่งใสออกมาแล้วอตัราเร็วของแสงกลับมาเป็น c  

เหมือนตอนแรก   เพราะมนัผา่นเขา้สู่สุญญากาศอีกคร้ังหน่ึง   เราจะนิยามดชันีหกัเหของตวักลาง

โปร่งใสน้ีในรูปคณิตศาสตร์ 

𝐧 =
𝐜

𝐯
                                      (1) 

 
 เม่ือ n เป็นดชันีหกัเหของตวักลางโปร่งใส  โปรดสังเกตวา่ n  จะมีค่าข้ึนกบัอตัราเร็วของ

คล่ืนแสง  หมายความวา่ n ของตวักลางโปร่งใสใดๆ กต็ามอาจเปล่ียนไปไดถ้า้ อตัราเร็วของคล่ืน

แสงเปล่ียนไป  โดยเราพบวา่ ส าหรับตัวกลางโปร่งใสใด  ๆ n   จะมากขึน้เมื่ออตัราเร็วของคลื่น

แสงลดลง จะไดว้า่ 

v =
c

n
       

 
 

 

รูปที ่ 3.3 การหกัเหของแสง 
ทีม่า: บุญถงึ  แนน่หนา : 2544 
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 จากรูป 3.3   แสงเดินทางจากตวักลาง 1 ไปตวักลาง 2 ตกกระทบเท่ากบั 1  PO เป็นรังสี

ตกกระทบ เป็น  OQ   เป็นรังสีหกัเห  ON  เป็นเส้นแนวฉากกบัรอยต่อระหวา่ง    ตวักลาง  1  กบั 

ตวักลาง 2  PO,  O และ ON  อยูใ่นแนวระนาบเดียวกนัเสมอ ตามสมบติัของคล่ืนจะได ้

 

𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏

𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐
=

𝐯𝟏

𝐯𝟏
=

𝛌𝟏

𝛌𝟐
= 𝐧                 (2)                           

 

เม่ือ    n  คือ  ดชันีการหกัเหของตวักลาง  2  เทียบกบั ตวักลาง 1 

  v1    คือ  ความเร็วของแสงในตวักลาง  1 

  v2    คือ  ความเร็วของแสงในตวักลาง  2 

𝜆1  คือ ความยาวของคล่ืนแสงในตวักลางท่ี 1 

𝜆2  คือ ความยาวของคล่ืนแสงในตวักลางท่ี 2 
 

โดยสมการ (2) เขียนไดใ้หม่ดงัน้ี 

  

𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏

𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐
=

𝐜/𝐯𝟏

𝐜/𝐯𝟐
=

𝐧𝟐

𝐧𝟏
                 (3) 

 

 

𝐧𝟏𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏 = 𝒏𝟐𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐                 (4)
 

 

)                          

 ในเร่ืองของแสงดชันีหกัเหท่ีจะใชต่้อไปน้ีของตวักลางใดๆจะเทียบกบัสุญญากาศ  เสมอ  

และสมการ (3)  หรือ (4)  มีช่ือเรียกวา่  กฎของสเนลล์ 
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สรุปการหักเหของแสง 

• รังสีตกกระทบ  เส้นแนวนอน  และรังสีหกัเหอยูบ่นระนาบเดียวกนัเสมอ  

• ส าหรับตวักลางคู่หน่ึง  อตัราส่วนระหว่างไซน์ของมุมตกกระทบในตวักลาง หน่ึงกบัไซน์   

ของมุมหกัเหในอีกตวักลางหน่ึงมีค่าคงตวั ถา้ความถ่ีแสงคงท่ี                                                         

• แสงเดินทางจากตวักลางเบาบาง ( n นอ้ย)  สู่ตวักลางหนาแน่น  (n มาก) แสง จะหักเหเขา้หา

เส้นแนวฉาก 

• แสงเดินทางจากตวักลางหนาแน่น  (n มาก)   สู่ตวักลางเบาบาง  (n นอ้ย) แสง จะหกัเหออกจาก

เส้นแนวฉาก           

                                                                                                                                                                        

เทคนิคกำรแก้โจทย์ปัญหำ 

 
 
 

1.  อ่านโจทย ์ เขยีนรูป ง่าย ๆ ประกอบ 
2. วิเคราะห์โจทยว์่า ตอ้งการหาอะไร (ค าตอบ)  เขียน
ออกมาใหอ้ยูใ่นรูปสญัลกัษณ์ของค่านั้น   
3.  ดูโจทย์ก าหนด ใ ห้อะไร  มา  เ ขียนให้อยู่ ใน รูป
สญัลกัษณ์ของ ค่านั้น 
 

4.  เลือกสมการท่ีสัมพนัธ์กับส่ิงท่ีให้หา  หรือท่ีโจทย์
ก าหนด (ค าตอบ)   เขียนออกมาให้อยู่ในรูปสัญลกัษณ์
ของค่านั้น 
5.  แทนค่า ขอ้มูลตามสัญลกัษณ์ในสมการ 

 
6.  แก้สมการ โดยใชข้ั้นตอนทางคณิตศาสตร์ 
 
 

 

7.  ตอบค าถามทวนโจทย์  ตรวจสอบความถูกต้องใน
ขั้นตอน ต่าง ๆ 
 

ขั้นที่ 1 
 ท าความเขา้ใจในปัญหา 

 

ขั้นที่ 2 
วางแผนแกปั้ญหา

ปัญหา 
 

ขั้นที่ 3 
ด าเนินการแกปั้ญหา

ปัญหา 
 

ขั้นที่ 4 
ตรวจค าตอบปัญหา 
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ตัวอย่ำง     ดา้นหน่ึงของอ่างเล้ียงปลาท าดว้ยผนงัแกว้หนา 1.50 เซนติเมตร แสงตกกระทบผิว

แกว้ท ามุมตกกระทบ 46o  เทียบกบัเส้นแนวฉาก  จงค านวณมุมหกัเห ดงัรูป 

เม่ือก าหนดให้ ดชันี  หักเหของอากาศ , แก้ว และ  น ้ า เท่ากบั   n1=1.00    n3=1.15    n4=1.33  

ตามล าดบั และ sin46o = 0.72 

วธีิท ำ 

ขั้นที่ 1 ท ำควำมเข้ำใจในปัญหำ 

1. จำกโจทย์ เขยีนรูป  ก ำหนดต ำแหน่งต่ำง ๆ 

 

2. วเิครำะห์โจทย์ว่ำ ต้องกำรหำ  

 มุมหกัเหสุดทา้ยจากรูป คือ θ4 

3. ส่ิงที่โจทย์ก ำหนดให้  

มุมตกกระทบ   θ1=  46o   

ดชันีหกัเหของอากาศ     n1 = 1.00        

ดชันีหกัเหของแกว้      n3  = 1.15     

ดชันีหกัเหของน ้า           n4 = 1.33       
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ขั้นที่ 2 วำงแผนปัญหำ 

 จากรูปท่ีโจทยก์ าหนดให้  จะเห็นว่ารังสีของแสงเดินทางหักเหเขา้หาเส้นแนวฉากใน

แกว้  เพราะแกว้มี  n2   > n1  และเม่ือเดินทางสู่น ้ าจะออกจากเส้นแนวฉากเพราะ   n1  <   n2 
 

4. สมกำร 

กฎของสเนลล ์           n1  sin θ1 =  n2  sin  θ2   …………..…..(a) 

คิดในเน้ือแกว้  n2 sin θ2 =  n3  sin  θ3           ………………(b)            

คิดแกว้กบัน ้ า   n3 sin θ3  = n4  sin  θ4  

แต่  n2  และ  n3  เท่ากนัเพราะเป็นเน้ือแกว้อนัเดียวกนัจากสมการ (a) และ (b) จะได ้

n1 sin θ1  = n4  sin  θ4 

5. แทนค่ำ ในสมการ 

  θ1 = 460   n1=1.00        
  n3=1.15    n4=1.33       

ในสมการ   n1sin  θ1 =  n4  sin  θ4 

จะได ้  (1)sin  46o =  (1.33) sin θ4 

  (1)(0.72) =  (1.33) sin θ4 

ขั้นที่ 3 ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 

6. แก้สมกำร  

sin  θ4   =  








1.33
0.72

   

sin  θ4   =  0.541   

θ4   =  sin-1(0.541)                            

θ4   =  32.75o       32.8o  
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ขั้นที่ 4 ตรวจค ำตอบ 

7. ตอบค ำถำมทวนโจทย์ 

 น่ันคอื ค่ามุมหกัเห  เท่ากบั 32.8๐ 

 

ตัวอย่ำง     วางกระจกเวา้ลงบนโต๊ะราบ  เม่ือเล่ือนเขม็หมุดให้อยูท่ี่ระยะ 30 เซนติเมตร  เหนือ

กระจกและตามองดูตรงลงมาเห็นภาพเขม็หมุดปรากฏท่ีตวัเขม็หมุด  แต่เม่ือหยด ของเหลวชนิด

หน่ึงลงไปบนกระจกเวา้ให้ลึกสุด 1 เซนติเมตร  ตอ้งเล่ือนเขม็หมุดลงไป 8 เซนติเมตรจากท่ีเดิม  

ภาพของเขม็หมุดจึงตรงกบัตวัเขม็หมุด  จงหาความยาวโฟกสั ของกระจกเวา้และดชันีหกัเหของ

ของเหลว   ก าหนดใหด้ชันีหกัเหของอากาศมีค่าเท่ากบั 1   

วธีิท ำ ตอนท่ี 1 

ขั้นที่ 1 ท ำควำมเข้ำใจในปัญหำ 

1. จำกโจทย์ เขยีนรูป  ก ำหนดต ำแหน่งต่ำง ๆ 

 

2. วเิครำะห์โจทย์ว่ำ ต้องกำรหำ  

 ความยาวโฟกสัของกระจกเวา้ (f )  และดชันีหกัเหของของเหลว  (n)      

3. ส่ิงที่โจทย์ก ำหนดให้  

ตอนแรกไม่มีของเหลวเห็นภาพปรากฏท่ีเดียวกบัวตัถุ  แสดงว่าวตัถุท่ีอยู่ท่ีจุด

ศูนยก์ลางของกระจก  จะได ้ R  =  30 เซนติเมตร 
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ขั้นที่ 2 วำงแผนปัญหำ 

4. สมกำร 

 หาความยาวโฟกสัของกระจกจาก  f =
R

2
     

5. แทนค่ำ ในสมการ 

R = 30 เซนติเมตร จะได ้f =
30

2
 

ขั้นที่ 3 ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 

6. แก้สมกำร  

ความยาวโฟกสั (f )   = 15 เซนติเมตร  

ขั้นที่ 4 ตรวจค ำตอบ 

7. ตอบค ำถำมทวนโจทย์ 

 น่ันคอื ความยาวโฟกสั  15 เซนติเมตร 
 

โจทย์ข้อนีใ้ห้หา 2 ค าตอบ  ค าตอบที่  1 หาความยาวโฟกสั ได้ค าตอบแล้ว
ต่อไป   หาดชันีของการหักเหของของเหลว  (n1) 

 

วธีิท ำ ตอนท่ี 2 

ขั้นที่ 1 ท ำควำมเข้ำใจในปัญหำ 

1. จำกโจทย์ เขยีนรูป  ก ำหนดต ำแหน่งต่ำง ๆ 
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2. วเิครำะห์โจทย์ว่ำ ต้องกำรหำ  

 ดชันีหกัเหของของเหลว จาก  n1  sin θ1 =  n2  sin  θ2  

3. ส่ิงที่โจทย์ก ำหนดให้  

 จากรูป  เส้นตรง  AQ จะเป็นรัศมีความโคง้ของกระจกเวา้ซ่ึงจะตั้งฉากกบั

ความโคง้เม่ือมีของเหลว  เขม็หมุดตอ้งเล่ือนมาอยูท่ี่  B แสดงวา่รังสีของแสงจาก

เขม็หมุดเดินทางผา่นของเหลวหกัเหไปตั้งฉากกบัผวิโคง้ของกระจกพอดี  นั้นคือ  

BP เป็นรังสีหกัเห   

 θ1 เป็นมุมตกกระทบ  และ   เป็นมุมหกัเห  ตามสมการ  (c)   

ขั้นที่ 2 วำงแผนปัญหำ 

4. สมกำร 

 n1  sin θ1 =  n2  sin  θ2      ………… (c) 

ในท่ีน้ี  n1  และ  n2  คือ  ดชันีหกัเหของของเหลวและอากาศตามล าดบั 

5. แทนค่ำ ในสมการ 

จากรูปจะเห็นวา่   sin θ1 = 
PO

PA
 หรือ sin θ1 = 

PO

AO
 ถา้ sin θ1 นอ้ย ………… (d) 

   sin θ2 = 
PO

PB
 หรือ sin θ2 = 

PO

BO
  ถา้  θ1  นอ้ยๆ ….………(e) 

ขั้นที่ 3 ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 

6. แก้สมกำร  
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   จากสมการ  (c),  (d)  และ  (e)  จะได ้

   n1 (
PO

AO
) = n2 (

PO

BO
) 

n1 = n2 (
AO

BO
) 

n1 = (1) (
30-1

30-1-8
) = 1.38 

ขั้นที่ 4 ตรวจค ำตอบ 

7. ตอบค ำถำมทวนโจทย์ 

 น่ันคอื ดชันีหกัเหของของเหลวมีค่าเท่ากบั  1.38 
 

สรุปว่า กระจกมีความยาวโฟกสั  15 เซนตเิมตร 
และ  ดชันีหักเหของของเหลวมีค่าเท่ากบั  1.38     
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 ใบควำมรู้ท่ี  3.2 

เรือ่ง  มุมวกิฤตและการสะท้อนกลบัหมด 
 

 เม่ือแสงเดินทางจากตวักลางหน่ึงท่ีมีความหนาแน่นสูงสู่ตวักลางท่ีมีความหนาแน่นต ่า

กว่า แสงจะหักเหออกจากเส้นปกติ ถา้กรณีท่ี มุมหักเหมีค่าเท่ากับ  90  องศา  เราจะเรียกมุมตก

กระทบวา่  มุมวกิฤต (Critical Angle (θc))  ดงัรูปท่ี 3.4 

 

รูปที ่ 3.4 แสงผา่นตวักลางหนาแน่นไปยงัตวักลางบางเบา 
ทีม่า: บุญถงึ  แนน่หนา : 2544 

         รังสีแสง  เป็นการหกัเหตาปกติ รังสีแสง  มุมตกกระทบคือ c  เป็นมุมวิกฤต  เพราะ

มุมหกัเหเท่ากบั  90  องศา (sin 90o = 1)  ตามสมการ  (4)  จึงสามารถเขียนไดว้า่ 

 

𝒔𝒊𝒏  𝜽𝒄 =
𝒏𝟏

𝒏𝟐
                                      (5) 

 

 ส่วนรังสี   มุมตกกระทบ โตกว่ามุมวิกฤต ผลท่ีเกิดข้ึนคือ ไม่มีการหักเห แต่จะเกิด

การสะทอ้นเพียงอยา่งเดียว เรียกภาวะเช่นน้ีวา่ การสะท้อนกลบัหมด (total refection) 
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รูปที ่3.5 การสะท้อนกลบัหมดภายในท่อน าแสง (ซ้าย) และ 
รูปที ่3.6 ภาพทีผ่า่นทางท่อน าแสง (ขวา) 

ทีม่า: http://www.bloggang.com/data/eq0/picture/1135612188.jpg 

 

 รูป  3.5 แสดงการเกิดการสะทอ้นกลบัหมดภายในท่อน าแสง  ซ่ึงท าดว้ยวตัถุโปร่งใส ท่ี

มีดชันีหกัเหพอเหมาะ  แสงท่ีเดินทางเขา้ทางดา้น  A  จะเดินทางออกมายงัปลายดา้น  B ได ้ 

    โดยท่ีความสวา่งลดลงไปนอ้ยมาก  ส าหรับรูป  3.6  แสดงให้เห็นถึงภาพของวตัถุ ท่ีเป็น

ตวัอกัษรสามารถมองเห็นผา่นทางท่อน าแสงแมท่้อน าแสงจะโคง้งอ 
 

ตัวอย่ำง     จุดแหล่งก าเนิดแสงให้แสงความถ่ีหน่ึงเดินทางผ่านแก้วหนา 10 เซนติเมตร  

จงค านวณหาพ้ืนท่ีท่ีแสงสามารถทะลุออกมาฝ่ังตรงขา้มของแกว้ได ้ก าหนดให้ดชันีหักเหของ

อากาศและแกว้มีค่า 1 และ 
2

3  ตามล าดบั 

วธีิท ำ  

ขั้นที่ 1 ท ำควำมเข้ำใจในปัญหำ 

1. จำกโจทย์ เขยีนรูป  ก ำหนดต ำแหน่งต่ำง ๆ 

 

A 

B 
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2. วเิครำะห์โจทย์ว่ำ ต้องกำรหำ  

 พ้ืนท่ีท่ีแสงสามารถทะลุออกมาฝ่ังตรงขา้มของแกว้      

3. ส่ิงที่โจทย์ก ำหนดให้  

 จากรูป  O  เป็นจุดแหล่งก าเนิดแสง  เม่ือแสงท ามุมตกกระทบ θ ปรากฏ

วา่แสง  หกัเหหออกเป็นมุม  90  องศา  ตามสมการ  (5)  ได ้  

ขั้นที่ 2 วำงแผนปัญหำ 

4. สมกำร 

 sin θ = 
n1

n2
 และพ้ืนท่ีวงกลม (a) = (r)2 

5. แทนค่ำ ในสมการ 

sin θ = 
2

3
        …………..(a) 

ท าใหไ้ด ้ cos θ = √
5

3
        …………..(b) 

และ  tan θ = 
2

√5
        …………..(c) 

 

ขั้นที่ 3 ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 

6. แก้สมกำร  

 พิจารณารูป   ABC  จะได ้ tan θ =  
AB

AO
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           AB = (AO)tanθ 

     AB= 10
2

√5
= 4√5 

 แสงเดินทางในแนว  OB  หรือ  OC  ไม่สามารถทะลุแผน่แกว้ออกมาได้
เพราะเกิด การสะทอ้นกลบัหมด  แสงท่ีทะลุแผน่แกว้ไดจ้ะอยูใ่นบริเวณตั้งแต่  C  
ถึง  B เป็น รูปวงกลมรัศมี   AB  ให ้ a   เป็นพ้ืนท่ีดงักล่าว 
จะได ้    𝑎 =  π(AB)2 

    𝑎 =  
22

7
(4√5) 

         = 251.43  ตารางเซนติเมตร  

ขั้นที่ 4 ตรวจค ำตอบ 

7. ตอบค ำถำมทวนโจทย์ 

 น่ันคอื บริเวณท่ีแสงทะลุออกมาไดมี้พ้ืนท่ี  251.43  ตารางเซนติเมตร 
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 ใบควำมรู้ท่ี  3.3 

เรือ่ง  ความลกึปรากฏ 

 จากรูป 3.7  วตัถุอยู่ในน ้ าตรงจุด  C  ลึก  AC  ถ้ามองวตัถุน้ีจากอากาศ  ปรากฏว่ามี 

การหกัเหของแสงท าใหเ้ห็นวตัถุต้ืนข้ึนมาอยูท่ี่  B  ลึกปรากฏเท่ากบั  AB 

 

รูปที ่ 3.7 ความลกึปรากฏ 
ทีม่า: บุญถงึ  แนน่หนา : 2544 

 

ดงันั้น จึงอาจเขียนไดว้า่    ลึกจริง
ลึกปรากฏ

        
AC

AB

 

 ถา้พิจารณากรณีท่ีมุมมองไม่โตมากนกั  หมายถึง  กรณีท่ี  1  และ   2   เป็นมุมเลก็ ๆ  

เราจะไดว้า่ AB     OB  และ  AC    OC   

ดงันั้นได ้         ลึกจริง
ลึกปรากฏ

 =  
OC

OB  

แต่                                            
2

sin

AO
OB


  

และ                                         OC  =  
1sin

AO


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ดงันั้นได ้              

ลึกปรากฎ

ลึกจริง
=

𝒔𝒊𝒏𝜽𝟏

𝒔𝒊𝒏𝜽𝟐
=

𝒏𝟏

𝒏𝟐
                                       (6) 

 

 เม่ือ  
1n   และ  

2n   เป็นดชันีหกัเหของน ้าหรือตวักลาง  1  และอากาศ หรือ ตวักลาง  2  
ตามล าดบั 

ข้อสังเกต   

  ถา้มองวตัถุท่ีอยู่ในตวักลางหนาแน่นกว่า  เช่น  จากอากาศไปสู่น ้ า  (วตัถุอยู่ในน ้ า)    

จะเห็นวตัถุใกลต้ามากข้ึนกวา่ระยะจริงแต่ถา้มองวตัถุท่ีอยูใ่นตวักลางเบาบางกวา่  เช่น  มองจาก

น ้าสู่อากาศ  (วตัถุอยูใ่น อากาศ)  จะเห็นวา่วตัถุอยูไ่กลตามากข้ึนกวา่ระยะจริง 
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ตัวอย่ำง     น าเหรียญใส่ไวก้้นถงัห่างจากตา  60  เซนติเมตร ถ้าเทน ้ าลงไปในถงัให้สูง  20   

เซนติเมตร เราจะมองเห็นเหรียญใกลห้รือไกลออกไปเท่าไร ถา้ดชันีหกัเหของอากาศ เท่ากบั 1 

วธีิท ำ  

ขั้นที่ 1 ท ำควำมเข้ำใจในปัญหำ 

1. จำกโจทย์ เขยีนรูป  ก ำหนดต ำแหน่งต่ำง ๆ 

 

2. วเิครำะห์โจทย์ว่ำ ต้องกำรหำ  

ความลึกปรากฏ ( h2)  จาก  
h2

h1
=

n2

n1
  

3. ส่ิงที่โจทย์ก ำหนดให้  

o ความลึกจริง h1= 20 เซนติเมตร (ความสูงของน ้ าท่ีเท)  

o ดชันีหกัเหของแสงเท่ากบั n1= 1                 

o ดชันีหกัเหของน ้าเท่ากบั n2
3

4
  

ขั้นที่ 2 วำงแผนปัญหำ 

4. สมกำร 

 
h2

h1
=

n2

n1
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5. แทนค่ำ ในสมการ 

h1 = 20   เซนติเมตร   

n1 = 1   และ n2
3

4
  

ขั้นที่ 3 ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 

จากรูปให ้  h1   เป็น  ความลึกจริง                    

                                      n1   เป็น  ดชันีหกัเหของน ้า  

    n2 เป็น  ความลึกปรากฏ 

6. แก้สมกำร  

 

        ตามสมการ  
h2

h1
=

n2

n1
  จะได ้ h2=

n2

n1
h1 

      h2=
3

4
20 

            = 15 cm. 

  ระยะท่ีมองเห็น h2  อยูท่ี่ 15 เซนติเมตร จากท่ีเหรียญอยูจ่ริง 20 เซนติเมตร 

จึงมองเห็นใกลข้ึ้นอีก  20 – 15 เซนติเมตร  

ขั้นที่ 4 ตรวจค ำตอบ 

7. ตอบค ำถำมทวนโจทย์ 

 น่ันคอื เราจะมองเห็นเหรียญใกลข้ึ้นอีก  5  เซนติเมตร 
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แบบฝึกทักษะท่ี  3.1 
เร่ือง  กำรหักเหของแสง   

ช่ือ-สกลุ.........................................................................ชั้น................เลขท่ี............ 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแกโ้จทยปั์ญหาท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ี 
 

1.  แก้วชนิดหน่ึงและน ้ามีค่าดัชนีหักเห 1.55  และ 1.33 ถ้าแสงตกกระทบจากแก้วเป็นมุม  30o 
 ไปยงัน า้  ค่ามุมหักเหมีค่าเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 
 

 2.  ถ้าช้ันบรรยากาศมีดัชนีหักเห 1.0003 เมื่อแสงอาทิตย์ตอนเช้าเร่ิมส่องเข้ามาแนวทาง  
เดนิของแสงจะท ามุมเท่าใดกบัแนวเดมิ 
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แบบฝึกทักษะท่ี  3.2 
เร่ือง  มมุวิกฤตและกำรสะท้อนกลับหมด   

ช่ือ-สกลุ.........................................................................ชั้น................เลขท่ี............ 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแกโ้จทยปั์ญหาท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ี 

1.  ถ้าแก้วที่ใช้ท าเส้นใยแก้วน าแสงมีค่าดชันีหักเห  1.5   โดยมุมตกกระทบเป็น  60o  วตัถุทีหุ้่มจะ
มีค่าดชันีหักเหไม่เกนิเท่าใด 
 

 

 

 

 

 
 

 2.  แสงเดินทางจากแก้วชนิดหน่ึงสู่อากาศด้วยมุมตกกระทบกี่องศา จึงจะท าให้เกิดมุมวิกฤต 
(ก าหนด n แก้ว = 2 , n อากาศ = 1 และ sin30 = 0.5 , sin 90 = 1  , sin 45 = 0.707, sin 60 = 0.866) 
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แบบฝึกทักษะท่ี  3.3 
เร่ือง  ควำมลึกปรำกฏ   

ช่ือ-สกลุ.........................................................................ชั้น................เลขท่ี............ 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแกโ้จทยปั์ญหาท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ี 

1. น าแท่งแก้วหนา  6  เซนติเมตร  วางทับเหรียญบาท  ผู้สังเกตจะเห็นเหรียญบาทอยู่ต ่ากว่า   

ผวิแท่งแก้วเท่าใด  เมื่อดชันีหักเหของแท่งแก้วเท่ากบั  
2

3  

 

 

 

 

 

 
 

 2.  ปลาตวัหน่ึงอยู่ในน า้ลกึ  30  เซนตเิมตร  นายแดงต้องการแทงปลาตวันีใ้ห้ถูก  เขาควรจะแทง
สูงหรือต า่กว่าระยะทีเ่ห็นเท่าใด 
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ตอนท่ี 2 
แบบทดสอบหลงัเรยีน   

 

 

แบบทดสอบหลงัเรียน   

     แบบฝึกทกัษะเร่ืองแสง  ชุดท่ี  3 เร่ือง การหกัเหของแสง 
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แบบทดสอบหลังเรียนแบบฝึกทักษะเร่ืองแสง 
ชุดที ่ 3  เรือ่ง  การหกัเหของแสง 

 

ค าช้ีแจง 
 

 1.  แบบทดสอบฉบบัน้ีมีจ านวน 10 ขอ้ ใชเ้วลาท า 15 นาที 

 2.  นกัเรียนโปรดอยา่เขียนขอ้ความหรือท าเคร่ืองหมายใดๆ ลงบนแบบทดสอบ 

 3.  ใหน้กัเรียนเขียนหวักระดาษใหส้มบูรณ์ และอ่านค าช้ีแจงก่อนตอบขอ้สอบ 

 4.  แบบทดสอบเป็นแบบปรนยัเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบ ท่ีถูก

ท่ีสุดเพียงขอ้เดียวดว้ยเคร่ืองหมาย X ในกระดาษค าตอบ 

      ตวัอยา่ง  ถา้นกัเรียนตอ้งการตอบขอ้  ก  ใหท้ าดงัน้ี 

   ขอ้  0.   ก           ข   ค   ง 

                         ( X )                   (   )           (   )                    (   ) 

      ถา้นกัเรียนตอ้งการเปล่ียนค าตอบจากขอ้   ก   เป็นขอ้  ค  ใหท้ าดงัน้ี 

   ขอ้  0.   ก           ข   ค   ง 

                             ( X )                    (   )           ( X )                  (   )  

5.  เม่ือนักเรียนท าข้อสอบเสร็จหรือหมดเวลาแล้วให้ส่งกระดาษค าตอบพร้อมกับ

แบบทดสอบ 

 

นางสาวพภิาพร  วงษ์ปัตตา   

ครูผู้สอน 
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ตารางแสงค่าดชันีหักเหของตวักลางชนิดต่างๆ ข้างล่างนี้  ส าหรับข้อ 1-3 

ตัวกลาง ดชันีหักเห ตัวกลาง ดชันีหักเห 
1. น ้ าแขง็ 

2. น ้ า 

3. ฟลูออไรด ์

4. พลาสติก 

 

1.31 

1.33 

1.43 

1.50 

 

5. แกว้คราวน์ 

6. แกว้ฟลินท ์

7. เพชร 

1.52 

1.59 

2.42 

 
1. หากต้องการหามุมวกิฤต c  ในแก้วคราวน์  เมื่อแสงส่องจากแก้วคราวน์ ไปยงัน า้ต้อง

ใช้  สมการในข้อใด 

 ก. sinc = 
5

2

sin

sin



        

ข. sinc = 
2

5

n

n    

ค. sinc = 
5

2

n

n       

ง. sinc = 
2

5

sin

sin



  
 

2.  เมื่อต้องการหาค าตอบในข้อ  3  การแทนค่าในข้อใดถูกต้อง 
ก. sin -1(

52.1

33.1 )  

ข. sin -1(
31.1

33.1 ) 

ค. sin -1(
50.1

52.1 ) 

ง. sin -1(
33.1

59.1 ) 
 

3.  ค่ามุมวกิฤตในแท่งพลาสตกิ เมื่อแสงส่องจากแท่งพลาสตกิไปยงัน า้แขง็คอืข้อใด 
ก.   sin-1 0.916       

ข.   sin-1 0.886 

ค.   sin-1 0.873     

ง.   sin-1 0.8618 
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จากรูป  แสดงการเดนิทางของแสงจากของเหลวสู่แก้ว ใช้ตอบค าถามข้อ 4-5 

 
 

4. ปริมาณใดทีรู่ปสามารถบอกได้ 
ก. ดชันีหกัเหของของเหลว      
ข. ดชันีหกัเหของแกว้ 
ค. sin  i      
ง. N 

 

5.  ดชันีหักเหของของเหลวมีค่าเท่าใด 
ก. sin  I     
ข. 

isin

1  

ค. ii 22 cossin        

ง. 
rsin

isin  

    

สถานการณ์ต่อไปนี ้ใช้เป็นข้อมูลส าหรับข้อ 6-10 

         ปลาตวัหน่ึงว่ายอยู่ในน ้ าลึก 1 เมตร ถา้คนจบัปลายืนบนบกมองปลาตวันั้นโดยท ามุม 

เอียง 45o  กบัผิวน ้ า คนจบัปลาจะมองเห็นปลาอยู่ลึกจากน ้ าเท่าใด ถา้ดชันีหักเหของน ้ าและ

อากาศมีค่า 
3

4  และ 1 ตามล าดบั 
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6.  โจทย์ต้องการให้หาปริมาณใด 

ก.  ความลึกจริง 

ข.  ความลึกปรากฏ 

ค.  ดชันีหกัเหของน ้ า 

ง.  ดชันีหกัเหของอากาศ 
 

7.  ปริมาณใดที่หากโจทย์ไม่ได้ก าหนดมา แต่นักเรียนต้องรู้ 
ก.  ความลึกจริง 

ข.  ความลึกปรากฏ 

ค.  ดชันีหกัเหของปลา 

ง.  ดชันีหกัเหของอากาศ 
  

 8.  สมการทีใ่ช้ในการหาค าตอบ ข้อใด เหมาะสมและถูกต้องทีสุ่ด 

ก. ลึกจริง
ลึกปรากฏ

  =   
1

2

2

1

sin

sin

n

n





 

ข. ลึกปรากฏ
ลึกจริง

  =   
1

2

2

1

sin

sin

n

n





 

ค. ลึกจริง
ลึกปรากฏ

 =   
1

2

n

n
 

ง. ลึกปรากฏ
ลึกจริง

=   
1

2

n

n
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9. การแทนค่าเพือ่หาค าตอบในสมการข้อใดถูกต้อง 

ก.  ความลึกปรากฏ  = 
3

4

1

1

2

2

1   

ข.  ความลึกปรากฏ  = 
1

3

4

2

2

1
1   

ค.  ความลึกปรากฏ  = 
3

4

1
1   

ง.  ความลึกปรากฏ  = 
1

3

4

1  

 
10. ค าตอบจากสถานการณ์นี ้คอืข้อใด 

ก. 0.63 เมตร   
ข. 0.07 เมตร 
ค. 0.75 เมตร   
ง. 0.80 เมตร 
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ตอนท่ี 3 
ใบเฉลยค าตอบ 

 

เฉลย 

 แบบทดสอบก่อนเรียน  แบบฝึกทกัษะและแบบทดสอบหลงัเรียน 

แบบฝึกทกัษะเร่ืองแสง  3  เร่ือง  การหกัเหของแสง 

 

 
 

ประกอบด้วย 

1.  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

2.  เฉลยแบบฝึกทกัษะท่ี 3.1 

3.  เฉลยแบบฝึกทกัษะท่ี 3.2   

4.  เฉลยแบบฝึกทกัษะท่ี 3.2 

5. เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนแบบฝึกทักษะเร่ืองแสง 
ชุดที ่ 3  เรือ่ง  การหกัเหของแสง 

 

1.  ค 

2.  ข 

3.  ค 

4.  ก 

5.  ค 

6.          ข 

7.  ง 

8.  ค 

9.  ค 

10.  ก 
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แบบฝึกทักษะท่ี  3.1 
เร่ือง  กำรหักเหของแสง 

ช่ือ-สกลุ.........................................................................ชั้น................เลขท่ี............ 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแกโ้จทยปั์ญหาท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ี 
 

1.  แก้วชนิดหนึ่งและน ำ้มีค่ำดชันีหักเห  1.55  และ 1.33   ถ้ำแสงตกกระทบจำกแก้วเป็นมุม  30o  
ไปยงัน ำ้  ค่ำมุมหักเหมีค่ำเท่ำใด 

ส่ิงที่โจทย์ต้องการให้หา ค่ำมุมหักเห θ2 

โจทย์ก าหนดมา ดชันีหักเหของแกว้ (n1) = 1.55, ดชันีหักเหของน ้ า (n2) = 1.33

มุมตกกระทบแกว้     (θ1)  = 30๐ 

สมการทีใ่ช้คอื ใชก้ฎของสเนลล ์n1  sin θ1 =  n2  sin  θ2  

แทนค่าได้ดงันี ้ 1.55 sin 30 =  1.33  sin  θ2  

1.55 
1

2
=  1.33  sin  θ2  

sin  θ2 =  
1.55

1.33
𝑥

1

2
=  0.58139 

θ2 = 31.2o 

ตอบค าถามทวนโจทย์ ตอบ  ค่ามุมหกัเห θ2 =  31.2 องศา                                                                                                        
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 2.  ถ้าช้ันบรรยากาศมีดัชนีหักเห 1.0003   เมื่อแสงอาทิตย์ตอนเช้าเร่ิมส่องเข้ามาแนวทาง   
เดนิของแสงจะท ามุมเท่าใดกบัแนวเดมิ 

ก.  ส่ิงที่โจทย์ต้องกำรให้หำ มุมทีเ่บนจำกแนวเดมิ  หรือ มุมหักเห  θ2 

โจทย์ก ำหนดมำ ดชันีหกัเหของบรรยากาศ  =  1.0003 
ดชันีหกัเหของอากาศ  =  1 
มุมท่ีแสงเร่ิมส่อง คือ มุมตกกระทบ θ1 = 90๐  sin 90o = 1 

สมกำรทีใ่ช้คอื ใชก้ฎของสเนลล ์n1  sin θ1 =  n2  sin  θ2 

แทนค่ำได้ดงันี ้ 1sin 90๐ = 1.0003 sin θ 

sin θ
  =   1.0003

1
     = 0.9997     

θ  =  sin-10.9997 =  87.5๐        

แนวของแสงท ามุม  90๐ - 87.5๐  = 2.5๐            

ตอบค ำถำมทวนโจทย์ ตอบ   แสงท ามุม   2.5 องศา  กบัแนวเดิม               
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แบบฝึกทักษะท่ี  3.2 
เร่ือง  ควำมลึกปรำกฏ   

ช่ือ-สกลุ.........................................................................ชั้น................เลขท่ี............ 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแกโ้จทยปั์ญหาท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ี 

1.  ถ้าแก้วที่ใช้ท าเส้นใยแก้วน าแสงมีค่าดัชนีหักเห 1.5  โดยมุมตกกระทบเป็น  60o  วัตถุที่หุ้ม 

จะมีค่าดชันีหักเหไม่เกนิเท่าใด 

ส่ิงที่โจทย์ต้องกำรให้หำ ดชันีหกัเหของวตัถุหุม้ใยแกว้ 

โจทย์ก ำหนดมำ ให้มุมตกกระทบ  = 60๐   (เป็นมุมวิกฤตท่ีดชันีหักเหสูงสุด  θC ) 

และ มุมหกัเห เป็น 90๐ 

สมกำรทีใ่ช้คอื ใชก้ฎของสเนลล ์n1  sin θ1 =  n2  sin  θ2 

แทนค่ำได้ดงันี ้ n1 sin θC =  n2 sin 90o 

1.5 sin 60o =  n2 x 1 

n2= 1.5
√3

2
 = 1.229  

ตอบค ำถำมทวนโจทย์ ตอบ  วตัถุท่ีใชหุ้ม้ตอ้งมีค่าดชันีหกัเหไม่เกิน 1.229                     
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2.  แสงเดินทางจากแก้วชนิดหน่ึงสู่อากาศด้วยมุมตกกระทบกี่องศา จึงจะท าให้เกิดมุมวิกฤต 
(ก าหนด n แก้ว = 2, nอากาศ = 1 และ sin30 = 0.5 , sin 90 = 1  , sin 45 = 0.707  , sin 60 = 0.866) 

ส่ิงที่โจทย์ต้องการให้หา มุมตกกระทบท่ีท าใหเ้กิดมุมวกิฤต 

โจทย์ก าหนดมา 
ให้มุมตกกระทบ  = θC ๐ (เป็นมุมวิกฤตท่ีดชันีหักเหสูงสุด θC)

และ มุมหกัเห เป็น 90๐    

สมการทีใ่ช้คอื ใชก้ฎของสเนลล ์n1  sin θ1 =  n2  sin  θ2 

แทนค่าได้ดงันี ้

n1  sin θc =  n2  sin  θ2 

2sin  θC ๐ = 1x1 

sin θC  = 
1

2
 = 0.5 

ฉะนั้น sin θC  = sin 30o 

ตอบค าถามทวนโจทย์ ตอบ  มุมตกกระทบท่ีท าใหเ้กิดมุมวกิฤต คือมุม 30 องศา            
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แบบฝึกทักษะท่ี  3.3 
เร่ือง  ควำมลึกปรำกฏ   

ช่ือ-สกลุ.........................................................................ชั้น................เลขท่ี............ 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแกโ้จทยปั์ญหาท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ี 
 

1.  น าแท่งแก้วหนา  6  เซนติเมตร วางทับเหรียญบาท  ผู้สังเกตจะเห็นเหรียญบาทอยู่ต ่ากว่าผวิ
แท่งแก้วเท่าใด  เมื่อดชันีหักเหของแท่งแก้วเท่ากบั 

2

3  

ส่ิงที่โจทย์ต้องการให้หา ระยะทีเ่ห็นเหรียญบำทอยู่ต ำ่กว่ำผวิแท่งแก้ว   

(ควำมลกึปรำกฏ) 

โจทย์ก าหนดมา ความหนาของแท่งแกว้ ( h1) 

ดชันีหกัเหของแท่งแกว้  =   
2

3  

ดชันีหกัเหของอากาศ     =   1 

สมการทีใ่ช้คอื 
ลึกจริง

ลึกปรากฏ
 =   

1

2

n

n
 

แทนค่าได้ดงันี ้ ลึกปรากฎ
6

=
1

3
2

 

ลึกปรากฎ =
2x6

3
=

12

4
 = 4 

ตอบค าถามทวนโจทย์ ตอบ  ความลกึปรากฏ  =  4    เซนติเมตร                                     

 

 

 

 

 



 

44 
 

 

 

 2.  ปลาตวัหน่ึงอยู่ในน า้ลกึ  30  เซนตเิมตร  นายแดงต้องการแทงปลาตวันีใ้ห้ถูก  เขาควรจะแทง
ปลาสูงหรือต า่กว่าระยะทีเ่ห็นเท่าใด 

ก.  ส่ิงที่โจทย์ต้องกำรให้หำ คือ   ความลึกปรากฏ 

โจทย์ก ำหนดมำ ความลึกจริง  30 เซนติเมตร 

ดชันีหกัเหของน ้า          n1   =   
3

4  

ดชันีหกัเหของอากาศ    n2     =   1 
สมกำรทีใ่ช้คอื 

ลึกจริง
ลึกปรากฏ

 =   
1

2

n

n
  ลึกปรากฏ  =  ลึกจริง x  

1

2

n

n  

แทนค่ำได้ดงันี ้ 1
4
3

x30 

90
4

 

= 22.5 
จะตอ้งแทงปลาต ่ากวา่ท่ีเห็น    = 30  -  22.5     

=  7.5  เซนติเมตร 

ตอบค ำถำมทวนโจทย์ ตอบ   จะต้องแทงปลำต ำ่กว่ำที่เห็น   7.5  เซนติเมตร 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนแบบฝึกทักษะเร่ืองแสง 
ชุดที ่ 3  เรือ่ง  การหกัเหของแสง 

 

1.  ค 

2.  ข  

3. ค     

4.  ค 

5. ข 
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